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Аннотация. Введение. Представлена методология изучения сущности цифровой ин-
фраструктуры как элемента национальной экономики и источника ее технико-техно-
логического развития. Понимание сущности цифровой инфраструктуры предполагает 
анализ ее функций: организующей, генерирующей, преобразующей. Теоретический 
анализ. Цифровая инфраструктура как элемент воспроизводственной структуры, со-
вершающая свое движение в рамках общих тенденций экономического развития, рас-
сматривается как условие жизнедеятельности инновационных субъектов, сфера гене-
рации знаний и технологий, способ их трансформации в экономическое пространство, 
где совершается их применение. Выделены функциональные качества, выражающие 
главное в содержании цифровой инфраструктуры как экономического явления, дано 
обоснование его свойств, проведен анализ функций цифровой инфраструктуры, рассмо-
трено движение капитальной стоимости, сопровождающееся рядом важных экономи-
ческих процессов: сменой капитальных форм; накоплением технико-технологических 
ресурсов, обеспечивающих крупные научно-технические прорывы в области новых 
материалов, источников энергии, производственной техники, в сфере выстраивания 
нового технологического базиса страны. Результаты. Преобразующие возможности 
цифровой инфраструктуры раскрываются через действие особых силовых линий – 
факторов, оказывающих влияние на воспроизводственную сферу по главным точкам 
развития материального производства, информационного пространства, социальной 
сферы, сферы обмена, сформировавшихся в рамках отдельных, но взаимосвязанных 
«факторных полей». 
Ключевые слова: цифровая инфраструктура, сущность цифровой инфраструктуры, 
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Введение 

Цифровая инфраструктура или подструк-
тура цифровой экономики, оставаясь ее важ-
нейшим элементом, источником и условием ее 
технико-технологического развития, генерируя 
прогресс экономической системы в области ин-
дустриальных и цифровых технологий, создает 
возможности обеспечения расширенного вос-
производства и достаточно высокой скорости 
их распространения [1]. Понимание сути этой 
системы, ее функционального предназначения 
является важнейшим при принятии решений 
хозяйствующими субъектами по активизации 
перехода на цифровые методы хозяйствования.

Цифровая инфраструктура – это функцио-
нальная динамично развивающаяся во времени 
и пространстве система, через множество пря-
мых и обратных связей она взаимодействует 
с системой воспроизводства. Данные взаимо-
действия могут быть разнообразными, можно 
выделить производственно-технологические, 
логистические и информационные, культурные 
и финансовые связи [2]. Исследование их взаи-
модействия актуально для понимания значения 
каждой из них в общем процессе становления 
цифровой экономики. Эти взаимосвязанные 
системы имеют соответствующую амплитуду 
колебаний, большой спектр действующих и 
взаимодействующих факторов, определяющих 
содержание цифровых процессов, жизнеспособ-

ность субъектов, использующих и передающих 
цифровые технологии, их маневренность на раз-
личных рынках [3].

Цель настоящего исследования – развитие 
методологии изучения цифровой инфраструк-
туры как элемента национальной экономики и 
источника ее технико-технологического раз-
вития. Понимание сущности цифровой инфра-
структуры предполагает анализ ее функ ций: 
организующей, генерирующей, пре образующей. 
В процессе реализации этих функций соверша-
ется организация движения капитальной стои-
мости путем смены форм ее функционирования 
в пространстве цифровой инфраструктуры и 
качественного обновления технологического 
базиса экономики. Благодаря использованию 
всего комплекса сформировавшихся факторов 
для мотивации этих процессов активизиру-
ется переход индустриальных отраслевых 
технологий к качественно новым неоиндустри-
альным, основанным на цифре, технологиям, 
которые преобразуют производительные силы 
страны и оформляются в единую макротехноло-
гическую систему. 

Теоретический анализ 

Цифровая инфраструктура – сложное функ-
ционально оформленное и логически организо-
ванное системное образование, формирующее 
недостающие себе элементы, постепенно разви-
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вающееся вместе с общей системой и обеспечи-
вающее устойчивое и надежное развитие модели 
цифровой экономики. Именно цифровая инфра-
структура создает источники и стимулы развития 
этой модели, организует методы управления, 
свидетельствует об общем благополучии системы.

Исследование этого сложного образования 
построено на ряде методологических положений. 
Цифровая инфраструктура является, с одной 
стороны, системой по отношению к входящим в 
нее элементам, а с другой – она сама одновремен-
но выступает частью более широкой системы. 
Системность в классической экономической 
литературе признается как особое измерение дей-
ствительности. Использование гносеологическо-
го принципа научной методологии исследования 
этого сложного явления становится основой все-
стороннего рассмотрения его природы, благода-
ря чему оно предстает как практическая истина, 
как конкретное знание. Основным методологиче-
ским приемом познания цифровой инфраструк-
туры принят анализ конкретно-исторической 
формы ее существования и развития как явления 
системного, имеющего общественный характер 
и сохраняющего известную самостоятельность, 
органически дополненный изучением всего раз-
нообразия ее функций, раскрывающих сущность 
инфраструктуры. Цифровая инфраструктура 
может быть эффективным элементом общей 
системы воспроизводства лишь при условии 
ее целостности, органичности, определенной 
самостоятельности, со своими внутренними 
устойчивыми хозяйственными связями [4–6].

Использование выделенных методологиче-
ских положений при исследовании сути цифро-
вой инфраструктуры позволяет выявить содер-

жание хозяйственных связей, формирующихся 
в пространстве этой системы; определить их 
стоимостную сущность, выступающую основой 
конкурентоспособности субъектов на ресурсных 
и товарных рынках; сформулировать ее функции, 
дать им развернутую характеристику, а саму ин-
фраструктуру представить в виде экономическо-
го механизма, организующего и преобразующего 
экономическую систему.

Цифровая инфраструктура как элемент на-
циональной экономики является источником ее 
технико-технологического развития. Генерируя 
прогресс экономической системы в области инду-
стриально-цифровых технологий, она создает воз-
можности обеспечения воспроизводства и доста-
точно высокой скорости их распространения [7]. 

Исследование сущности цифровой ин-
фраструктуры есть раскрытие ее функций, 
поскольку сущность любого экономического 
явления проявляет или «объявляет себя» через 
реализацию своих функций в общественно-эко-
номической жизни. Однако реализацию функ-
ций можно объяснить как отображение свойств 
этого экономического феномена. Стало быть, 
сущность цифровой инфраструктуры можно 
раскрыть, опираясь на положения классической 
экономической теории, через выявление свойств, 
выражающих ее сущность. 

Следуя такой методологической технологии 
обоснования соотношения понятий «сущность» 
и «свойства», можно приступить к определению 
функций цифровой инфраструктуры, которые 
реализуют себя через свойства и выражают ее 
сущность. В таком случае, логику анализа сущ-
ности цифровой инфраструктуры можно пред-
ставить следующим образом (рис. 1).

Рис. 1. Логическая последовательность исследования сущности цифровой 
инфраструктуры 

Fig. 1. Logical sequence of research into the essence of digital infrastructure
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Применение такой логики для исследова-
ния функций конкретного явления в общем 
движении системы есть использование мето-
дологического приема активного проникно-
вения в проблему и получение наполненного 
смыслом научного знания об этом явлении, 
взятого лишь как часть и изменяющегося вну-
три единого целого. 

Обоснование свойств и функций цифровой 
инфраструктуры весьма сложно: во-первых, с 
точки зрения определения главных аспектов 
анализа выделенных проблем это непросто в 
силу сложности установления соотношения 
свойств и функций цифровой инфраструкту-
ры; во-вторых, экономическая литература, 
посвященная проблемам инфраструктуры в 
целом и конкретно проблемам инфраструктуры 
цифровой экономики, достаточно обширна, но в 
ней пока трудно выделить теоретико-методоло-
гические исследования, посвященные пробле-
мам содержательного и сущностного порядка 
цифровой инфраструктуры. Однако задачу эту 
решать необходимо ради принятия конкретных 

и адекватных решений по ее развитию и взаи-
модействию с общей экономической системой.

Началом анализа содержания цифровой 
инфраструктуры может послужить определение 
ее как особого экономического пространства, в 
котором действуют экономические субъекты, 
занимающиеся инновационной деятельностью 
либо обслуживающие ее по отношению к дру-
гим субъектам. Они преследуют разные интере-
сы. Одни ищут пути повышения своих доходов, 
другие в первую очередь рассчитывают на 
лидерство в технических открытиях. Объектом 
их деятельности становятся ресурсы, применя-
емые, регулируемые, включаемые государством 
в сферу деятельности людей, предназначенные 
для получения высокого конечного эффекта [8]. 

Количество субъектов, специализация 
и квалификационная направленность их де-
ятельности в этом пространстве постоянно 
меняются, меняются содержание и динамика 
движения цифровизации экономической си-
стемы, меняется и функциональная роль ее 
инфраструктуры (рис. 2). 

Оставаясь элементом воспроизводственной 
структуры экономики и совершая свое движе-
ние в рамках логики развития экономической 
системы, цифровая инфраструктура выступает 
условием жизнедеятельности инновационных 
субъектов, является сферой генерации знаний и 
технологий, особым способом их трансформации 
в экономическое пространство, где совершается 
их применение.

Цифровая инфраструктура – весьма слож-
ное образование. Каждый ее элемент есть сфе-
ра совершения или обслуживания отдельных 
видов деятельности, потому они принадлежат 
разным стадиям воспроизводственной систе-
мы, но единой остается их целевая направ-
ленность – общий результат воспроизводства 

[8]. Вклад каждого элемента в общий процесс 
функционирования цифровой инфраструктуры 
определяется особенностями отношений по-
элементных систем инфраструктуры: системы 
получения данных, хранения данных, обра-
ботки данных, передачи знаний и технологий, 
системы транспорта и связи, обеспечения 
жизнедеятельности инфраструктурных субъ-
ектов, системы специализации и повышения 
квалификации профессионалов. Оставаясь 
составной частью общего системного ресурса, 
каждый из выделенных элементов цифровой 
инфраструктуры в своем содержании имеет 
отдельные факторные ресурсы, применяемые 
субъектами для получения высокого конечного 
результата.

Рис. 2. Функциональная роль цифровой инфраструктуры в экономической системе
Fig. 2. The functional role of digital infrastructure in the economic system
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Все эти системы включены в воспроизвод-
ственный процесс как особые системные эко-
номические процессы, которые опосредуются 
возникающими отношениями. Через эти систе-
мы – составляющие цифровой инфраструктуры, 
реализуется ее главная задача: создать такие 
условия воспроизводства индустриально-циф-
ровых технологий, которые были бы способны 
обеспечить высокую скорость их продвижения 
в различные отрасли хозяйствования и научно-
технический прогресс экономической системы. 

Функционируя в общей системе цифровой 
инфраструктуры, каждая из составляющих ее 
отдельных подсистем и в общей взаимодей-
ствующей совокупности обеспечивают полу-
чение, хранение и обработку данных, трансферт 
знаний и технологий. Кроме того, подсистемы 
цифровой инфраструктуры решают задачи по 
обеспечению надежного функционирования 
систем связей между этими процессами и с 
внешней средой. Они способны создать на-
дежные условия для жизнедеятельности инфра-
структурных субъектов, для специализации и 
повышения квалификации профессионалов. 
Взаимодействуя и стимулируя друг друга, эти 
подсистемы способствуют тому, что цифровая 
инфраструктура становится методологически 
обоснованной и логически организованной, 
приобретает сформированную целостность 
и органичность, реализует соответствующее 
целеполагание, определенность и внутренний 
порядок и выполняет предназначенную именно 
ей роль в воспроизводственном процессе. 

Цифровая инфраструктура – логически 
организованное, внутренне обустроенное явле-
ние. С одной стороны, она неоднородна. Мно-
жественность и разнообразие предназначений 
систем-элементов инфраструктуры, видов дея-
тельности, ими содержащих, свидетельствуют о 
том, что идет наращивание технических, техно-
логических, управленческих, организационных 
и других видов инноваций. С другой стороны, в 
силу разнообразия и особенностей системных 
элементов цифровой инфраструктуры происхо-
дит усиление их зависимости друг от друга: уве-
личение данных вызывает изменение системы 
хранения, сложности их обработки, передачи 
и овладения. Эти изменения совершаются на 
всех этапах развития экономики и формируют 
каждый раз новое внутреннее их соответствие 
и адекватное соотношение. 

Цифровая инфраструктура, несмотря на 
сложность и разнообразие взаимосвязей ее эле-

ментов, имея единую целевую направленность, 
является целостным образованием. Именно 
целостность делает любую систему системой, 
организует ее функционирование, фиксирует 
осуществление ее как явления экономического. 
В силу единства их целевой направленности 
сложная, со множеством элементов, иннова-
ционная инфраструктура приобретает един-
ство, а каждый из составляющих ее элементов 
существует потому, что необходим системе, 
обеспечивает ее функционирование как цело-
го, взаимодействует с другими элементами, 
формирует их единство действий [9].

Цифровая инфраструктура относится к 
числу динамично развивающихся элементов 
воспроизводственной системы. Как система 
функциональная, динамично развивающаяся во 
времени и пространстве, цифровая инфраструк-
тура через множество связей взаимодействует 
с социально-экономической системой в целом, 
влияет на экономику, испытывает на себе ее 
влияние через прямые и обратные связи [10]. В 
соответствии с системой воспроизводства она 
имеет сбалансированную (или несбалансиро-
ванную) амплитуду колебаний, большой спектр 
действующих и взаимодействующих факторов. 
Все это выражается через ее функциональные 
качества: информационность, устойчивость, 
равновесность. Эти качества выражают главное 
в содержании цифровой инфраструктуры – 
ее жизнеспособность, эффективность, манев-
ренность.

Выделенные функциональные качества 
цифровой инфраструктуры свидетельствуют 
о строгой логике существования и развития 
составляющих ее элементов. А это дает пред-
ставление о сложном механизме взаимодей-
ствия хозяйствующих субъектов-инноваторов, 
реализующих свои интересы через устойчивые 
хозяйственные связи, установление равновес-
ного соотношения ресурсов на инновацион-
ных и финансовых рынках и возможностей их 
освоения в реальном производстве с целью его 
расширения и обеспечения устойчивого эконо-
мического роста [11].

С учетом такого толкования содержания 
цифровой инфраструктуры можно приступить 
к исследованию ее сущностного порядка. Дело 
в том, что хозяйственные связи, формирующи-
еся в пространстве цифровой инфраструктуры, 
опосредуются экономическими отношениями. 
Будучи частью отношений экономической си-
стемы, они выступают как экономические связи 
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между субъектами инновационной деятель-
ности, которые направлены на обслуживание 
системы производства и воспроизводства нов-
шеств, составляющих содержание индустри-
альных и цифровых технологий. Кроме того, 
они являются отражением производственной 
деятельности субъектов-инноваторов, совер-
шающейся в инфраструктурном пространстве, 
и выступают как их хозяйственные связи. Они 
строятся на освоении затрат и получении по-
ложительных /отрицательных результатов, 
которые становятся прямой основой их конку-
рентоспособности на ресурсных и товарных 
рынках. 

Через организующую функцию реализу-
ется общественное предназначение цифровой 
инфраструктуры, состоящее в предоставлении 
для всех субъектов необходимых для их инно-
вационной деятельности технико-технологи-
ческих ресурсов. Такая организация осущест-
вляется через прохождение данных ресурсов из 
сферы одного элемента цифровой инфраструк-
туры в сферу другого в соответствии с логикой 
взаимодействия отдельных взаимосвязанных 
сфер. В этом случае происходит движение 
капитальной стоимости через смену форм ее 
функционирования в пространстве цифровой 
инфраструктуры (рис. 3).

Рис. 3. Движение капитальной стоимости в пространстве цифровой инфраструктуры
Fig. 3. Capital value movement in the digital infrastructure space
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Создаваясь в форме специальных научных 
знаний, капитальная стоимость в ходе своего 
движения принимает форму новых технологий, 
которые могут трансформировать экономиче-
ское пространство, и формирует технологиче-
ский потенциал, способный определять орга-
низацию и осуществление качественно новых 
способов производства продуктов и услуг в 
воспроизводимой форме. 

Цифровая инфраструктура – это особое 
пространство, в котором не только организуют-
ся, но и генерируются новые знания и новые тех-
нологии, под влиянием которых формируются 
новые особые «силовые линии» воздействия на 
экономические процессы. В этом случае сущ-
ность цифровой инфраструктуры проявляется 
через объективно присущее ей свойство, за-
ключенное в способности выражать воздействие 
движущейся инновационной капитальной сто-
имости в разных формах ее существования на 
воспроизводственный процесс, что осуществ-
ляется через генерирующую функцию. Именно 
в процессе реализации данной функции цифро-

вой инфраструктуры совершается концентрация 
и накопление ресурсов. Накапливаются новые 
данные, хранятся, обрабатываются и выявля-
ются возможные направления их применения. 

Сущность цифровой инфраструктуры про-
является через такое ее свойство, как способ-
ность обнаруживать возможности накопленных 
инновационно-цифровых ресурсов, содержащих 
высокую капитальную стоимость, что осущест-
вляется через преобразующую функцию. 

Инновационно-цифровые ресурсы, бы-
стро и удобно для пользователей включаемые 
в производственный процесс, обеспечивают 
значительные изменения воспроизводственного 
процесса. 

В пространстве цифровой инфраструктуры 
эти возможности оказывают влияние на вос-
производственную сферу по главным точкам 
материального производства, информационного 
пространства, социальной сферы, сферы обмена 
через факторы, сформировавшиеся в рамках 
отдельных, но взаимосвязанных «факторных 
полей» (рис. 4). 

А. В. Вавилина. Методологические подходы к анализу функций цифровой инфраструктуры
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В результате цифровая инфраструктура, 
являясь проводником информационно-коммуни-
кационных технологий и ключевым ядром новых 
технологических укладов, через комплекс сфор-
мировавшихся факторов обеспечивает создание 
и коммерциализацию инновационных товаров и 
услуг и добавленной стоимости.

Цифровая инфраструктура, оставаясь эле-
ментом воспроизводственной структуры эконо-
мики и совершая свое движение в рамках логики 
развития экономической системы, является 
условием жизнедеятельности инновационных 

субъектов, сферой генерации знаний и техно-
логий, особым способом их трансформации в 
экономическое пространство, где совершается 
их применение. 

Сущность цифровой инфраструктуры про-
являет себя через свойства и реализуется через 
действие организующей, генерирующей и преоб-
разующей функций. Через эти функции реализу-
ется и общественное предназначение цифровой 
инфраструктуры как экономического института, 
которое проявляет себя в особой форме матери-
альности (рис. 5). 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
 

   
 

   
 

   
 

   
 

  
 

Рис. 4. Преобразующее влияние цифровой инфраструктуры на макротехнологическую систему 
национальной экономики

Fig. 4. The transformative impact of digital infrastructure on the macrotechnological system of the 
national economy

Рис. 5. Формы проявления материальности сущности цифровой инфраструктуры
Fig. 5. Materiality manifestation forms of digital infrastructure essence
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Заключение

Таким образом, как показало исследование, 
цифровая инфраструктура предстает как особый 
экономический механизм формирования эконо-
мической модели цифровой экономики – модели 
организации производства информационно-ком-
муникационных технологий, осуществляющей 
их генерацию по направлениям действия и при-
дающей им преобразующую силу выстраивания 
новой макротехнологической системы: «произ-
водство информационно-коммуникационных 
технологий → генерация их преобразующей 
силы по направлениям действия → выстраива-
ющаяся новая макротехнологическая система». 
В рамках этой модели системные элементы 
цифровой инфраструктуры выступают как 
особые циклы формирования цифрового по-
тенциала, доведения его до уровня готовности 
обеспечения развития промышленных отраслей 
экономики, а сама инфраструктура предстает 
не только как условие и источник развития эко-
номики, но и как особая сфера обслуживания 
необходимых темпов и устойчивой динамики 
этого развития.
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